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(57) Abstract: The invention relates to a method for varying the valve timing of an internal combustion engine, which comprises at 
least one camshaft and cams arranged on said camshaft. Said cams are arranged relative one another with off-set angles of rotation 
and interact with inlet or outlet valves of the internal combustion engine, corresponding cam follower elements, such as for example 

^< bucket tappets. The internal combustion engine further comprises, mounted on die camshaft, a camshaft adjuster which varies die 
position or rotational position of the camshaft relative to the crank shaft. The invention is characterized in that a) the camshaft is 

fT) adjusted to late while in the subsequent base circle phase of the corresponding cam the camshaft is adjusted to early , thereby reducing 

ff) the valve opening time during a valve lift; or b) the camshaft is adjusted to early while in the subsequent base circle phase of the 
corresponding cam the camshaft is adjusted to late . thereby prolonging the valve opening time during a valve lift. The inventive 

J£^ control method is suitable for adjusting the angular position of the camshaft as well as for influencing the valve lift curve. 

S (57) Zusummcnlussung: Die Erlindung betriffl ein Verfahren zum Veriindern der Venlilsteuer/eiten einer Brennkraftmaschine, mil 
^ mindestens einer Nockenwelle und auf der Nockenwelle drehwinkelversetzt zueinander angeordneten Nocken, die unter Zwischen- 

schaltung entsprechender Nockenfolgeelemente. wie z. B. Tassenstossel etc., mit ein- oder A usl ass vent Lien der Brennkraftmaschine 
a zusammenwirken, sowie mit cincm an der Nockenwelle angeordneten NockcnweJIenvcrs teller, durch den die Position bzw. Drehlage 

der Nockenwelle zur Kurbelwelle veranderbar ist. 

I t'ortsetzung auf der ruicftsten Seitej 
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Us wind vorgeschlagen, dass a) zur Verkiirzung der Ventiloffnungsdauer wahrend eines Ventilhubs eine Verstellung der Nockenwelle 
in Richtung „spai" erfolgt, wUhrend in der daran sich anschliessenden Grundkreisphase 6es betreffenden Nockens eine Verstellung 
der Nockenwelle in Richtung „friih" erfolgt, oder b) zur Verlangerung der Ventiloffnungsdauer wahrend eines Ventilhubs eine Ver- 
stellung der Nockenwelle in Richtung „fruh" erfolgt, wahrend in der daran sich anschliessenden Grundkreisphase des betreffenden 
Nockcns cine Verstellung in Richtung „spHt" erfolgt. Durch das crfindungsgemSsse Regelvcrfahren kann neben der Winkellagevcr- 
stellung der Nockenwelle auch eine Beeinflussung der Ventilhubkurve umgesetzt werden. 
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Verfahren zum Verandern der Ventilsteuerzeiten 
einer Brennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verandern der Ventilsteuerzeiten einer 
Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zur Veranderung der Steuerzeiten der Ein- bzw. Ausiassventile einer Brennkraftmaschine 
ist es bekannt, durch eine Nockenwellenverstellung die Position der Einlassnockenwelle 
zur Auslassnockenwelle zu verandern. Dadurch werden die Offnungs- und SchlieBzeiten 
der Einlassventile durch zwei Einlasssteuerzeiten und die Ventiliiberschneidung in 
bestimmten Drehzahlbereichen angepasst, wahrend Ventiloffnungsdauer und Ventilhub 
unverandert bleiben (siehe z. B. DE 38 76 762). Dariiber hinaus sind aus dem Stand der 
Technik variable Ventiltriebe bekannt, bei denen sowohl die Ventiloffnungszeiten als auch 
der Ventiloffnungsquerschnitt dem Betriebszustand des Motors angepasst werden. So ist 
beispielsweise aus der DE 196 06 054 C2 ein variabler Ventiltrieb einer 
Brennkraftmaschine bekannt, bei dem mit Hilfe eines schaltbaren TassenstoBels der 
Ventilhub zweistirfig einstellbar ist. Erganzt wird die Vorrichtung durch eine Einrichtung 
zum Verstellen der Ein- und Auslasszeiten der Gaswechselventile, wodurch u. a. die. 
Zylinderfullung iiber einen groBen Drehzahlbereich verbessert werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Funktionalitat eines Nockenwellenverstellers 
dahingehend zu erweitern, dass neben der Verstellung der Ventilsteuerzeiten durch ein 
„Verschieben" der Ventilhubkurve in Richtung Einlass oder Auslass offnet „friih" bzw. 
„spaf auch eine Veranderung der Ventiloffnungsdauer erreichbar ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Zur Verkurzung der Ventiloffnungsdauer wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, wahrend 
eines Ventilhubs eine Verstellung der Nockenwelle in Richtung „spat" vorzunehmen, 
wahrend in der daran sich anschlieBenden Grundkreisphase des betreffenden Nockens 
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eine Verstellung bzw. Korrektur der Nockenwelle in Richtung „fruh" erfolgt. Um die 
Ventiloffnungsdauer, die durch die Nockenform vorgegeben ist, zu verlangern, wird 
vorgeschlagen, wahrend eines Ventilhubs einer Verstellung der Nockenwelle in Richtung 
„fruh" vorzunehmen, wahrend in der sich daran anschlieBenden Grundkreisphase des 
betreffenden Nockens eine Verstellung bzw. Korrektur der Nockenwelle in Richtung „spat" 
erfolgt. Durch diese MaBnahmen ist auf vorteilhafte Art und Weise die Ventiloffnungsdauer 
einstellbar; damit wird lediglich durch den Einsatz eines Nockenwellenverstellers eine 
Funktionalitat erreicht, die ansonsten nur beim Einsatz variabler Ventiltriebsysteme 
moglich ist. 

Durch die in den Unteranspruchen angegebenen Merkmale sind vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung moglich. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Verandern der Ventilsteuerzeiten eignet sich 
besonders bei einem zweireihigen 6 - Zylinder - Motor mit einer symmetrischen 
Zundfolge pro Zylinderbank, da hier eine gleichrnaBige Aufteilung von Ventilhub und 
Grundkreisphasen auf der Nockenwelle vorhanden ist. 

Das erfindungsgemaBe Regelverfahren ist daruber hinaus besonders fur die Kombination 
mit einem variablen Ventiltrieb r bei dem eine Ventilhubumschaltung erfolgt, geeignet, da 
beispielsweise bei der in der DE 196 06 054 C2 dargestellten zweistufigen 
Ventilhubumschaltung bei kleinen Ventilhuben die Grundkreisphase der betreffenden 
Nocken besonders lang ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung und 
Zeichnung naher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt ein Diagramm, bei dem der Ventilhub auf der Einlassseite der 
Brennkraftmaschine sowie die Winkelgeschwindigkeit der Nockenwelle dargestellt ist. 
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Das erfindungsgemaBe Regelverfahren wird nachfolgend anhand eines 6 - Zylinder - 
Boxermotors beschrieben, dessen beiden Nockenwellen auf der Einlassseite mit einem 
Nockenwellenversteller sowie einer zweistufigen Ventithubumschaltung versehen sind. 
Derartige Brennkraftmaschinen sind bei der Firma Porsche unter der Modellreihe 996 mit 
„VarioCamPlus - System" bekannt, so dass Aufbau und Funktionsweise dieses variablen 
Ventiltriebs nicht naher beschrieben ist Mit Hilfe des hydraulisch betatigbaren 
Nockenwellenverstellers sind die Ventilsteuerzeiten auf der Einlassseite kontinuierlich 
veranderbar, wahrend durch die zweistufige Ventilhubumschaltung, wie im Diagramm 
dargestellt, mit einem kleinen Nocken eine Ventilhubkurve A und einem groBen Nocken 
eine Ventilhubkurve B umsetzbar ist Die Ventilsteuerzeiten sowie der Ventilhub werden in 
Abhangigkeit von Betriebsparametern der Brennkraftmaschine, wie z. B. Last oder 
Drehzahl gesteuert Ein mogliches Schaltkennfeld eines Ventiltriebes, in dem die 
unterschiedlichen Betriebsmodi des Ventiltriebes in Abhangigkeit von Drehzahl und Last 
der Brennkraftmaschine aufgetragen sind, ist beispielsweise in der DE 196 06 054 C2 
dargestellt und beschrieben. Solange eine kontinuierliche Drehwinkelverstellung der 
Einlassnockenwelle zur Auslassnockenwelle bzw. zur Kurbelwelle der Brennkraftmaschine 
erfolgt, wird ledigfich die Ventilhubkurve insgesamt in Richtung „fruh" oder „spat" 
verschoben. Die Winkelgeschwindigkeit der Nockenwelle ist, bis auf den eigentlichen 
Verstellvorgang, wie anhand der punktierten Geraden C im Diagramm dargestellt, 
konstant 

Im nachfolgenden wird nunmehr das erfindungsgemaBe Regelverfahren zur Verkurzung 
bzw. Verlangerung der Ventiloffnungsdauer mit Hilfe des Nockenellenverstellers naher 
beschrieben. Das Verfahren bietet sich insbesondere dann an, wenn die 
Brennkraftmaschine mit dem kleinen Ventilhub betrieben wird, da die Grundkreisphase 
der „kleinen Nocken" besonders lang ist. 



1. Verkurzung der Ventilhubkurve 
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Hier erfolgt wahrend eines Ventiihubes eine Verstellung der Einlassnockenwelle in 
Richtung „spat" urn den Betrag A<p, wahrend im sich daran anschlieBenden Grundkreis die 
Riickstellung bzw. Korrektur der Drehwinkellage der Nockenwelle in Richtung „fruh", 
vorzugsweise urn den Betrag A<p, erfolgt. Dieser Vorgang wiederholt sich, solange die 
Ventiloffnungsdauer fur den betreffenden Betriebszustand der Brennkraftmaschine 
gegeniiber der „normalen" Ventiloffnungsdauer, die durch den Ventilnocken vorgegeben 
ist, reduziert werden soli. Damit ist die im Diagramm dargestellte Ventiloffnungskurve D 
erzeugbar. Korrespondierend zur Ventiloffnungskurve D ist mit der Kurve E die 
Winkelgeschwindigkeit der Nockenwelle dargestellt, woraus ersichtlich ist, dass wahrend 
des Ventiihubes eine positive Beschleunigung der Nockenwelle in Richtung „spat" erfolgt, 
wahrend in der Grundkreisphase des betreffenden Nockens durch die Ruckstellung eine 
negative Beschleunigung der Nockenwelle in Richtung „fruh" erfolgt. 

2. Verlangerung der Ventilhubkurve 

In diesem Fall erfolgt eine Verstellung der Nockenwelle in Richtung ,,fruh" urn einen Betrag 
Acp wahrend des Ventilhubs, wahrend im Grundkreis die Nockenwelle in Richtung „spaf, 
vorzugsweise urn den Betrag A<p wieder korrigiert wird. 

Das vorgeschlagene Regelverfahren ermoglicht die Umsetzung einer weiteren 
Ventilhubgeometrie mit der gleichen Nockenform. Eine Beeinflussung der Ventilhubkurve 
ist insbesondere dann signifikant, wenn mit dem Nockenwellenversteller eine hohe 
Verstellgeschwindigkeit umsetzbar ist Dazu bieten sich insbesondere auch die aus dem 
Stand der Technik bekannten elektrisch ansteuerbaren Nockenwellenversteller an. Das 
vorbeschriebene Regelverfahren ist, wie bereits eingangs erwahnt, ohne Einschrankung 
auf diese Ausfuhrungsform insbesondere fur einen zweireihigen 6 - Zylinder - Motor 
geeignet, da die beispielsweise beim Porsche Boxer- Motor verwendete Ziindreihenfolge 
1-6-2-4-3-5 eine Symmetrie in der Ziindfolge pro Zylinderbank erzeugbar ist 
und somit eine gleichmaBige Aufteilung von Ventilhub und Grundkreisphase auf der 
Nockenwelle gewahrleistet ist. Das Regelverfahren ist ebenso auf der Auslassseite der 
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Brennkraftmaschine einsetzbar, wobei die Auslassnockenwelle in diesem Fall auch mit 
einem entsprechenden Nockenwellenversteller versehen ist. 
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Patentansprtlche 

1. Verfahren zum Verandern der Ventilsteuerzeiten einer Brennkraftmaschine, mit 
mindestens einer Nockenwelle und auf der Nockenwelle drehwinkelversetzt 
zueinander angeordneten Nocken, die unter Zwischenschaltung entsprechender 
Nockenfolgeelemente, wie z. B. TassenstoBel etc., mit ein- oder Auslassventilen der 
Brennkraftmaschine zusammenwirken, sowie mit einem an der Nockenwelle 
angeordneten Nockenwellenversteller, durch den die Position bzw. Drehlage der 
Nockenwelle zur Kurbelwelie veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) zur Verkurzung der Ventiloffnungsdauer wahrend eines Ventilhubs eine 
Verstellung der Nockenwelle in Richtung „spaf erfolgt, wahrend in der daran 
sich anschlieBenden Grundkreisphase des betreffenden Nockens eine 
Verstellung der Nockenwelle in Richtung „fruh" erfolgt, oder 

b) zur Verlangerung der Ventiloffnungsdauer wahrend eines Ventilhubs eine 
Verstellung der Nockenwelle in Richtung „fruh" erfolgt, wahrend in der daran 
sich anschlieBenden Grundkreisphase des betreffenden Nockens eine 
Verstellung in Richtung „spat" erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Verwendung bei einem 
zweireihigen 6 - Zylinder - Motor mit symmetrischer Zundfolge pro Zylinderbank. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch die Verwendung bei einer 
Brennkraftmaschine, die mit einer Einrichtung zur Ventilhubumschaltung versehen ist. 



WO 2004/055336 



PCT/EP2003/011782 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F01L13/02 F01L1/356 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



Inter^Ronal Application No 

PCT/EP 03/11782 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F01L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO- Internal, PA J 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 196 08 533 A (DUMMANN HANS PETER) 
11 September 1997 (1997-09-11) 
the whole document 



GB 2 246 831 A (PHOENIX JOHN BERNARD; 

PHOENIX LANCELOT) 

12 February 1992 (1992-02-12) 

figures 1-11 

abstract 

claims 1-6 



DE 198 55 984 A (PORSCHE AG) 
15 June 2000 (2000-06-15) 
figures 1-3 
abstract 



1-3 



-/-- 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority ciaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 
"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art- 
's" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



3 February 2004 



Date of mailing of the international search report 



18. oz m 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-22a0HVRIJswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Wassenaar, G 



Form PCT/iSA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intentional Application No 

PCT/EP 03/11782 



C(ContinaaUon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No, 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2000, no. 05, 

14 September 2000 (2000-09-14) 

& JP 2000 054847 A (HONDA MOTOR CO LTD), 

22 February 2000 (2000-02-22) 

abstract 



1-3 



US 5 427 078 A (HITOMI MITSUO 
27 June 1995 (1995-06-27) 
figures 1-4 
abstract 
claims 1-6 

DE 39 01 721 A (DAIMLER BENZ AG) 
2 August 1990 (1990-08-02) 
figures 1,2 
abstract 
claims 1,2,4 

DE 196 06 054 A (PORSCHE AG) 
21 August 1997 (1997-08-21) 
cited in the application 
figure 1 
abstract 
claims 1-8 



ET AL) 



1-3 



1-3 



EP 0 317 372 A (HONDA MOTOR CO LTD) 

24 May 1989 (1989-05-24) 

cited in the application 

figure 1 

abstract 



US 5 398 502 A (WATANABE KENZO) 
21 March 1995 (1995-03-21) 
figures 1-4 
abstract 
claim 5 



Form PCTflSA/2io (eonUnualton of second sheet) (Jury 199Z) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tnternaIlona^^>lleatlon No 

PCT/EP 03/11782 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 19608533 



11-09-1997 DE 



19608533 Al 



11-09-1997 



ut 




A 


1 C 

1b- 


-UO-2UUU 


Dt 


19855984 Al 


15-06-2000 


IP 
or 


£UUUUDHo*l/ 


A 

A 


ce- 


no onnn 

-02-2000 


JP 


3403948 


B2 


AC AC OAAO 

06-05-2003 












US 


6202627 


Bl 


OA A O OA A 1 

20-03-2001 


us 


5427078 


A 


ll' 


-06-1995 


JP 


3422033 


62 


30-06-2003 












JP 


6108857 A 


19-04-1994 












DE 


4332616 Al 


31-03-1994 












KR 


152101 


Bl 


01-10-1998 


ut 


onni 7oi 


A 


no 




Ut 


3901721 


Al 


AO AO 1 AAA 

02-08-1990 












r d 
FR 


2642111 


Al 


OT /n 1AAA 

27-07-1990 












GB 


2227283 


A ,B 


25-07-1990 












T T 

IT 


1239167 


B 


O A A A 1 A A O 

28-09-1993 












JP 


1865529 


C 


oc ao 1 yi 

26-08-1994 












ID 
JP 


2204605 


A 


-t a no i on a 

14-08-1990 












JP 


5073890 


B 


15-10-1993 












1 1C 

Ui 


4936265 


A 


OC AC 1AAA 

26-06-1990 


DE 


19606054 


A 


21- 


-08-1997 


DE 


19606054 


Al 


21-08-1997 


EP 


0317372 


A 


24- 


-05-1989 


JP 


1134013 


A 


26-05-1989 












AT 


83535 T 


15-01-1993 












AU 


616619 


B2 


31-10-1991 












AU 


2571288 A 


25-05-1989 












CA 


1289825 C 


01-10-1991 












DE 


3876762 


Dl 


28-01-1993 












DE 


3876762 T2 


22-04-1993 












EP 


0317372 Al 


24-05-1989 












US 


4873949 


A 


17-10-1989 



US 5398502 A 21-03-1995 JP 5096445 U 27-12-1993 

DE 4317748 Al 02-12-1993 

GB 2267310 A ,B 01-12-1993 

JP 6042379 A 15-02-1994 



Form FCT/1SA/210 (patent lamily annex) (Ju* 1898) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inter Wronales Afctenzeichcrt 

PCT/EP 03/11782 



A. K LASSI F12I E R UN G D ES ANMEUDUMGSGEGEMSTANDES 

IPK 7 FO1L13/02 F01L1/356 



Nach der toterrtatlonaien Patentidasslfacation (IPK) oder nach der nationalen Ktasslfikalion und der IPK 
B. RECH ERCHI E RTE GEB1ETE . 



Recherchierter Mlndestprftfstoff (Klasslfikatfonssystem und Klassif Bcationssymbole ) 

IPK 7 FOIL 



Recherchierte aber nlchl zum MlrtdestprOfstoff gehorende VerCffentlfchungen, sowelt dlese unterdie recherchierten Gebietefailen 



Wahrend der International en Recherche konsultfarte etektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO- Internal, PA J 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle 0 



Bezolohnung dBf Vereffemiichung, soweit ertorderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



DE 196 08 533 A (DUMMANN HANS PETER) 

11. September 1997 (1997-09-11) 
das ganze Dokument 

GB 2 246 831 A (PHOENIX JOHN BERNARD; 
PHOENIX LANCELOT) 

12. Februar 1992 (1992-02-12) 
Abbildungen 1-11 
Zusammenfassung. 

Ansprliche 1-6 

DE 198 55 984 A (PORSCHE AG) 
15.. Juni 20O0 (2000-06-15) 
Abbildungen 1-3 
Zusammenfassung - 



Betr. Anspruch Nr. 



1*3 



m 



Weitere Veroftentrtehungen slnd der Fortsetzung von FeJd C zu 
entnehmen 



m 



Sfehe Anhang PatentfamUie 



• Besondere Kaisgorten von angegebenen Verottentilchunnen : 
"A" Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflniert, 

abar nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 
"E" aiteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dam rntemationafen 
Anmeldedatum verdffeniltcht worden 1st 
VerOffentllehung. die geefgnet Isl. elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das VerorTenilichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbertehtgenannten Verflffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen basonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgafuhrt) 

VerdffenUIchung, die slchauf eine mQrtfllche Offenbaning, 
eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaGnahmen bezteht 
"P" Verflffentlichung, die vor dam Internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspmohten Prloritatsdatum veroffentlicht worden 1st 



T Spatore Verofferrtilchung. die nach dam Intemationalon Anmeldodatum 
oder dem Prioritatsdatum verfitfentlicht warden Ist und mit der 
Anmeidung nlcht kollldlert, sondem nurzum Verstandnlsdesder 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorfe angegeben isf 

"X" Ver&Hentilchung von besonderer Bedeutung; die beansprucbte Erflndung 
kann allein aufgrund dleser VerOf ten tlichung nicht ate neu oder aul 
ertinderischer Tatrgkeit beruhend be trachrot werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruohto Erflndung 
kann nlcht a Is auf eriinderfscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Varoffentlichung mtt einer oder mehreren anderen 
VeroffentHchungen dieserKatenoria In Verbindung gebracht wfrd und 
dies© Verbindung fQr einen Facnmann naheliegendlsl 
VerOffenUIchung. die Mitgfied dersefben PatentfamUie Ist 



Datum des Abschlusses derlntamatlonalen Recherche 

3. Februar 2004 



Absendedaium des fntematfonalen Recherchenberichts 



16. 01 20M 



Name und Postanschrlft der Internationalen Recherchenbebdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2260 HVRijswIJk 
Tel. (*31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Far. (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bediensteter 

Wassenaar, 6 



Formbtalt PCT71SA/210 (BUM 2) (JuD 1882) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



IntenflBenaJes Aktenzeichen 

PCT/EP 63/11782 



C.{FortS0ttung) ALS V/ESENTUCH ANGESEHENE UWTERLAGEN 



Kategorte° I Bezefchnung der Ver&ffenlQchung, swell erfordertfch untsr Angabe der In Betracht kommenden Telle 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 2000, Nr. 05, 

14. September 2000 (2000-09-14) 

& JP 2000 054847 A (HONDA MOTOR CO LTD) , 

22. Februar 2000 (2000-02-22) 

Zusanmenfassung 

US 5 427 078 A (HITOMI MITSUO ET AL) 
27. Ouni 1995 (1995-06-27) 
Abbildungen 1-4 
Zusanmenfassung 
AnsprUche 1-6 

DE 39 01 721 A (DAIMLER BENZ AG) 
2. August 1990 (1990-08-02) 
Abbildungen 1,2 
Zusanmenfassung 
AnsprUche 1,2>4 

DE 196 06 054 A (PORSCHE AG) 
21. August 1997 (1997-08-21) 
in der Anmeldung erwShnt 
Abbildung 1 
Zusanmenfassung 
AnsprUche 1-8 



EP 0 317 372 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
24. Mai 1989 (1989-05-24) 
in der Anmeldung erwahnt 
Abbildung 1 
Zusanmenfassung 

US 5 398 502 A (WATANABE KEWZO) 
21. Marz 1995 (1995-03-21) 
Abbildungen 1-4 
Zusanmenfassung 
Anspruch 5 



Betr. Anspruch Nr. 



1-3 



1-3 



1-3 



FwmblatPCT/ISAttlO (Fortsalnmo von Stall 2) (Jul 1932) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


PCT/EP 


Akienzeichen 

03/11782 


Inri Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum dar 
VerflffentBchung 


Mltgfled(er) der 
Patenlfamilie 


Datum der 
Verotfenttichung 



DE 196Q8533 A 11-09-1997 DE 19608533 Al 11-09-1997 



GB 2246831 A 12-02-1992 DE 69116877 Dl 14-03-1996 

OE 69116877 T2 05-09-1996 

EP 0539425 Al 05-05-1993 

WO 9201144 Al 23-01-1992 

JP 5508463 T . 25-11-1993 

US 5361736 A 08-11-1994 



DE 19855984 


A 


15-06-2000 


DE 


19855984 Al 


15-06-20OO 


JP 2000054847 


A 


22-02-2000 


OP 


3403948 B2 


06-05-2003 






US 


6202627 Bl 


20-03-2001 


US 5427078 


A 


27-06-1995 


JP 


3422033 B2 


30-06-2003 






JP 


6108857 A 


19-04-1994 








DE 


4332616 Al 


31-03-1994 








KR 


152101 Bl 


01-10-1998 



DE 3901721 A 02-08-1990 DE 3901721 Al 02-08-1990 

FR 2642111 Al 27-07-1990 

GB 2227283 A ,B 25-07-1990 

IT 1239167 B 28-09-1993 

JP 1865529 C 26-08-1994 

JP 2204605 A 14-08-1990 

JP 5073890 B 15-10-1993 

US 4936265 A 26-06-1990 



DE 19606054 A 21-08-1997 DE 19606054 Al 21-08-1997 



EP 0317372 A 24-05-1989 



JP 


1134013 A 


26-05-1989 


AT 


83535 T 


15-01-1993 


AU 


616619 B2 


31-10-1991 


AU 


2571288 A 


25-05-1989 


CA 


1289825 C 


01-10-1991 


DE 


3876762 Dl 


28-01-1993 


DE 


3876762 T2 


22-04-1993 


EP 


0317372 Al 


24-05-1989 


US 


4873949 A 


17-10-1989 



US 5398502 A 21-03-1995 JP 5096445 U 27-12-1993 

DE 4317748 Al 02-12-1993 

GB 2267310 A ,B 01-12-1993 

JP 6042379 A 15-02-1994 



FormWaM PCTYlS A/210 (Anhanfl PalenUamilteXJuB 1392) 



